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UTILIZA(;AO DE ROBO NO TRATAMENTO SUPERFICIAL DE CABOS PARA
RECAPACITACAO DE LINHAS DE TRANSMISSAO

Introducao

Os condutores elétricos utilizados em linhas de transmissdo estdo sujeitos a um aquecimento
adicional causado pela radiagao solar, que se sobrepde ao efeito térmico da corrente. Por outro

lado, a superficie dos condutores perde calor de duas maneiras: por irradiagdo e por convecgao.
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Em condicdes de regime permanente de velocidade de vento, temperatura ambiente, radiagao

solar e corrente elétrica, podemos considerar a equagao:
qc+ qr=R-12+ qds

Onde:

dc - perda de calor por convecgao

gr - perda de calor por radiagao

0s - ganho de calor por radiagao solar

R - resisténcia elétrica do condutor em corrente alternada

Logo, a capacidade maxima de condugao de corrente ou ampacidade, pode ser calculada pela

equacgao:

qc + qr — qs
R
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As perdas por convecgao (gc) dependem basicamente da velocidade do vento, didmetro do

condutor e diferenca da temperatura entre condutor e meio ambiente, enquanto que as perdas
por radiacao (qr) dependem fortemente do coeficiente de emissividade do condutor, sendo em
torno de 23% para condutores novos € 91% para condutores enegrecidos pelo tempo. Quanto
maior a emissividade, maior a perda de calor por radiagao.

O ganho de calor por radiagao solar (qgs), por sua vez, depende do coeficiente de absorgao solar

(de 23% a 91%). Quanto menor a absorgdo solar, menor o ganho de calor por radiagao solar.



Tratamento superficial do condutor

Por meio de um tratamento superficial do condutor é possivel alterar os coeficientes de
emissividade e absorg¢ao solar resultando no aumento da capacidade de condugao de corrente
da linha ou reduzindo sua temperatura de operagao e consequentemente as perdas por efeito
Joule e flecha.

A tecnologia E3X desenvolvida pela Prysmian corresponde a aplicagao de um revestimento
ceramico permanente sobre a superficie externa do condutor que resulta no aumento do
coeficiente de emissividade (aumento das perdas por radiagdo) e reducdo do coeficiente de
absorcao solar (redugao do ganho de calor por absorcdao solar), e tem sido usada por
concessionarias por mais de 7 anos para adicionar capacidade de condugdo de corrente em
recapacitacdes de linhas. Agora este revestimento pode ser aplicado em um condutor novo
durante o processo de fabricagao e também em linhas existentes por meio de um robd

desenvolvido exclusivamente para esta operagao.
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Uso de Robd na aplicagao de revestimento em condutores elétricos instalados em Linhas de
Transmissao

Esta tecnologia desenvolvida pela Prysmian em parceria com a Exelon, permite a aplicagdo de
um revestimento permanente por meio de robd que se desloca pelos condutores de uma linha

de transmissao realizando uma limpeza prévia seguida da aplicagao do revestimento.




No final de maio de 2021, a primeira fase deste piloto validou a viabilidade da tecnologia quando
o revestimento E3X foi aplicado com sucesso por meio de um robd em quase um quildmetro de
linhas aéreas ACSR gerenciadas pela ComEd, uma empresa da Exelon que atende o norte de
Illinois. Na proxima fase, a Exelon avaliara o desempenho das linhas revestidas e considerara as
linhas existentes que poderiam se beneficiar de capacidade adicional ou menor flecha.

A tecnologia E3X reduzird o congestionamento da rede elétrica para concessionarias e liberara
capacidade adicional, aumentando a quantidade de energia que pode ser entregue sem o
tempo ou dinheiro envolvido na construcao de novas linhas.

Este novo processo de aplicagdo da tecnologia E3X aumentara a capacidade das concessionarias
em linhas aéreas de energia em servico e permitira que mais energia, inclusive de fontes

sustentaveis, seja entregue nas redes de transmissao existentes.
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